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اتصال الدوال العددیة

I ــ اتصال دالة في نقطة ـ الاتصال على مجال:
:اتصال دالة في نقطة )1

:نشاط تمھیدي 

:المعرفة بما یلي fنعتبر الدالة العددیة 
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.fمجموعة تعریف الدالة fDـ حدد 1
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.fـ أنشئ التمثیل المبیاني للدالة 3

lim)(f)2(:نلاحظ أن 
2

xf
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  .  2متصلة في  fنقول إن الدالة .

:تعریف 
.Iعنصرا من aو Iعرفة على مجال مفتوح دالة عددیة مfلتكن 

lim)()(:إذا كان aدالة متصلة في  fنقول إن  afxf
ax




.

: ملاحظة 
.aمنقطعة في   fفإننا نقول إن aغیر متصلة في fإذا كانت 

:تمرین تطبیقي 

:المعرفة بما یلي fنعتبر الدالة العددیة 
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.2دالة متصلة في fلكي تكون aحدد قیمة العدد الحقیقي 

:الاتصال على الیمین ـ الاتصال على الیسار )2
:نشاط تمھیدي 

:المعرفة بما یلي fنعتبر الدالة العددیة 
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lim)()0(:ـ تحقق أن 1
0

fxf
x


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.0یمین في دالة متصلة  على الf، نقول إن 

lim)()0(:ـ تحقق أن 2
0

fxf
x




.0دالة متصلة  على الیسار في f، نقول إن 

  ؟  0دالة متصلة  في fـ ھل الدالة 3

:1تعریف 
دالة عددیة معرفة على مجال من نوع fلتكن  raa ; حیث:r عدد حقیقي موجب قطعا.

lim)()(:إذا كان aدالة متصلة على الیمین في  fنقول إن  afxf
ax




.

:1تعریف 
وع دالة عددیة معرفة على مجال من نfلتكن  ara ; حیث:r عدد حقیقي موجب قطعا.

lim)()(:إذا كان aدالة متصلة على الیمین في fنقول إن  afxf
ax




.

:خاصیة 
.Iعنصرا من aو Iمجال مفتوح دالة عددیة معرفة علىfلتكن 



www.sbaysite.com الأستاذ محمد الیمني

2

.aمتصلة  على الیسار في متصلة على الیمین وfإذا وفقط إذا كانت aدالة متصلة في  fتكون 

:تطبیق

:بما یلي IRالدالة العددیة المعرفة على  fلتكن 
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.0و 1و 1-:في كل من النقط fادرس اتصال الدالة  
:الاتصال على مجال )3

:تعریف 
 نقول إنf دالة متصلة على مجال مفتوحI إذا كانت متصلة في كل عدد منI.

 نقول إنf دالة متصلة على مجال مغلق ba; إذا كانت متصلة في كل عدد من المجال المفتوح ba;

.bوعلى الیسار في aفي ومتصلة على الیمین 
:ملاحظات 

نعرف بالمثل الاتصال على المجال ba; وعلى المجال ba;.

 التمثیل المباني لدالة متصلة على مجال ba;ھما ھو خط متصل طرفاه النقطتان اللتان إحداثیتا )(; afa و

 )(; bfb.

:خاصیات 
.IRكل دالة حدودیة متصلة على )1
.كل دالة جذریة متصلة على كل مجال من مجموعة تعریفھا )2
xxالدالة )3   متصلة علىIR.
:مرین تطبیقي ت

.المعرفة في التمرین التطبیقي السابق fنعتبر الدالة 
.IRعلى  fادرس اتصال الدالة 

:العملیات على الدوال المتصلة)4
:خاصیة 
إذا كانتf وgدالتین متصلتین على مجالI فإن الدوال:gf وfg وf  ؛ IR  متصلة على

I.

إذا كانتf وgدالتین متصلتین على مجالI 0و)( xg  لكلx  منI فإن الدالتین
g

1
و 

g

f
متصلتین 

.Iعلى المجال 
:أمثلة 

xxx:الدالة )1 2  متصلة علىIR 2الدالتین ھا مجموعلأنxx وxx  المتصلتین علىIR.

الدالة )2
x

x
1

  متصلة على ;0 لأنھا مقلوب الدالةxx ى المتصلة عل ;0 ولا تنعدم على

 ;0.

الدالة )3
xx

x
x




2

2
  متصلة على ;0 2لأنھا خارج الدالةxx  المتصلة  على ;0  ؛  على

xxالدالة صلة على المت ;0 ولا تنعدم على ;0.

:1تمرین 
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:بما یلي IRالدالة العددیة المعرفة على fلتكن 
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.IRدالة متصلة على fلكي تكون bو aحدد العددین الحقیقیین 

:2تمرین 
:في كل حالة من الحالات التالیة Iمتصلة على المجال fالدالة بین أن 
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II ــ صورة مجال بدالة متصلة:
:صورة قطعة ـ صورة مجال )1

:نشاط تمھیدي 
نعتبر الدالة  المعرفة  على المجال  4;3 بتمثیلھا المبیاني التالي:

:الات التالیة حدد صورة كل مجال من المج 1;3 و 4;2 و 3;1 و 4;3.

:نقبل الخاصیة التالیة 
:خاصیة 

.صورة قطعة بدالة متصلة ھي قطعة 
.صورة مجال بدالة متصلة ھي مجال 

:ملاحظات 
كن ھذا الشرط غیر لازم بحیث یمكن أن ل ،ن صورة مجال ھي مجالاتصال دالة ھو شرط  كاف لكي تكو.1

.تكون صورة مجال بدالة غیر متصلة ھي مجال 

نعتبر الدالة المعرفة على المجال :مثال  2;1 بما یلي:
 
 





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2;1;1)(

1;1;2)(

xxxf

xxxf

أن صورة المجال ولاحظ fأنشئ التمثیل المبیاني لدالة  2;1 بالدالةf ھي المجال 2;2 رغم أن الدالةf

غیر متصلة على المجال  2;1.

ائما من نفس النوع ، فصورة المجال نصف المفتوح لیسا دIf)(وIالمجالان .2 2;1 2بالدالةxx  ھي

المجال المغلق  4;0.

3.    Mmbaf ;;  حیثmھي القیمة الدنیا وM للدالةھي القیمة القصوىf  على ba;.

:صورة مجال بدالة متصلة ورتیبة قطعا )2
:لدینا النتائج التالیة Iدالة متصلة ورتیبة قطعا على مجال fلتكن 

If)(الصورة 
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Iمتصلة وتناقصیة قطعا على Ifمتصلة وتزایدیة قطعا على Ifالمجال 

 ba; )();( bfaf )();( afbf

 ba; )(lim);( xfaf
bx 

 )();(lim afxf
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)(lim);(lim xfxf

bxax

 )(lim);(lim xfxf
axbx  

 ;a )(lim);( xfaf
x 

 )();(lim afxf
x 

 a; )();(lim afxf
x 

 )(lim);( xfaf
x 

IR )(lim);(lim xfxf
xx 

 )(lim);(lim xfxf
xx 

:مبرھنة القیم الوسیطیة )3
بما أن     Mmbaf ;;  فإن)(afو)(bf ینتمیان على القطعة Mm; نستنتج أنھ مھما یكن العدد الحقیقيk

فإن bf)(وaf)(محصور بین  Mmk ;. یوجد على الأقل عنصر :إذنc  من ba; بحیث:kcf )(

:مبرھنة 
.Iعنصرین من المجال bوaوIعلى مجال دالة متصلة fلتكن 

من  cیوجد على الأقل عنصر bf)(وaf)(محصور بین kلكل عدد حقیقي  ba; بحیث:kcf )(.

: ملاحظة 
دالة متصلة على مجال fإذا كانت  ba; 0بحیث)( af0و)( bf بین محصور0فإن)(afو)(bf

من  cھ یوجد على الأقل عنصر فإنحسب مبرھنة القیم الوسیطیة  ba; 0:بحیث)( cf.

)(0ھو حل للمعادلة cالعدد  xf.

:نستنتج النتیجة التالیة 
:1نتیجة

لة على مجال دالة متصfإذا كانت  ba; 0:بحیث)()( bfaf  0فإن المعادلة)( xf تقبل على الأقل حلا

في المجال  ba;.

:تمرین تطبیقي 
)(14:الدالة العددیة المعرفة بما یلي fلتكن  24  xxxxf

)(0بین أن المعادلة  xf تقبل على الأقل حلا في المجال 1;1.

:2نتیجة 
دالة متصلة ورتیبة قطعا على مجال fإذا كانت  ba; 0:بحیث)()( bfaf  0فإن المعادلة)( xf  تقبل حلا

وحیدا في المجال  ba;.

:تمرین 
)(14:الدالة العددیة المعرفة بما یلي fلتكن  3  xxxf

)(0بین أن المعادلة  xf  في المجال وحیدا تقبل حلا









2

1
;1.

III  مركب دالتین اتصال ــ:
:نشاط تمھیدي 

)(1:بما یلي تینالمعرفتین الدالgو fنعتبر 2  xxxf وxxg )(.

gofحدد الدالة )1

of)(في  gواتصال  0في  fادرس اتصال )2

  .  0في  gofادرس اتصال الدالة )3

:نقبل الخاصیة التالیة 
:خاصیة 
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 لتكنf دالة معرفة  على مجالI وg معرفة على مجال دالةJ بحیث:JIf )( ولیكنa عنصرا

.aفي دالة متصلة gofفإن af)(دالة متصلة في gوaدالة متصلة في fإذا كانت .Iمن 

 إذا كانتf دالة متصلة على مجالIوg دالة متصلة على مجالJ بحیث:JIf )( فإنgof دالة

.Iمتصلة على المجال 
:تمرین 

:المعرفة بما یلي fباستعمال مركب دالتین ادرس اتصال  الدالة)1 23sin)( 2  xxxf  علىIR.

)(21:المعرفة بما یلي fس اتصال  الدالةباستعمال مركب دالتین ادر)2 xxf   على 1;1.

: ج ائنت
:أي (Iدالة متصلة  وموجبة على مجال fإذا كانت )1 0)(;  xfIx( فإن الدالة:)(xfx   متصلة

.Iعلى المجال 
:فإن الدالة Iدالة متصلة  على مجال fإذا كانت )2 )(sin xfx  متصلة على المجالI.

:فإن الدالة Iدالة متصلة  على مجال fإذا كانت )3 )(cos xfx  متصلة على المجالI.

:تمرین 

:المعرفة بما یلي fادرس اتصال  الدالة)1
1
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:المعرفة بما یلي fادرس اتصال الدالة )2













1

1
cos)(

2x

x
xf  علىIR.

IV ـ الدالة العكسیة لدالة متصلة ورتیبة قطعا على مجال:
:تعریف الدالة العكسیة  وخاصیاتھا )1

.مدرسي في رحاب الریاضیات من الكتاب ال18ص 9نشاط :نشاط تمھیدي 
:تینالتالییننقبل الخاصیت

:1خاصیة 
yxfالمعادلة If)(من المجال yفإن لكل عدد حقیقي Iدالة متصلة ورتیبة قطعا على مجال fإذا كانت  )(

.Iتقبل حلا وحید في المجال 
: ملاحظة 

من  yتربط كل عدد حقیقي Iالمجال نحو If)(المجالتوجد دالة وحیدة معرفة من ھ نستنتج أنمن ھذه الخاصیة 

)(If عدد حقیقي وحید بx  منI ھو الحل الوحید المعادلةyxf )(.

:تعریف 
yxf:بحیث Iمن  xبالعنصر الوحید If)(من  yالتي تربط كل عنصر الدالة  )( سمى الدالة العكسیة للدالة ت

f 1ویرمز لھا بالرمزf.

yxfxyf:ولدینا   )()(1:Ix;)(Ify.

:2خاصیة 
:1fتقبل دالة عكسیة  fفإن Iدالة متصلة ورتیبة قطعا على مجالfإذا كانت 

  1الدالةfمعرفة ومتصلة على المجال)(If

  1الدالةf رتیبة قطعا على المجال)(If ولھا نفس منحى تغیر الدالةf.

 في معلم متعامد ممنظم jiO


بالنسبة للمستقیم ذو fالدالة ھو مماثل منحنى 1fمنحنى الدالة  ، ;;

xyالمعادلة  .

:مثال 
)(2:بما یلي IRالمعرفة على fلدالة نعتبر ا xxf .

:ولدینا IRمتصلة  وتزایدیة  قطعا على fالدالة   IRIRf )(

.IRنحو IRمعرفة من  1fل دالة عكسیة  تقب fالدالة :إذن 
1f متصلة وتزایدیة قطعا علىIR.
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yxxy:لدینا   2yxfxyf  )()(1: IRx; IRy.

yyf:إذن   )(1: IRy.

xyبالنسبة للمستقیم ذو المعادلة fھو مماثل منحنى الدالة 1fالتمثیل المبیاني للدالة  .

:اتتطبیق
المعرفة على fلدالة نعتبر ا ;1 1:بما یلي)(  xxf.

المطلوب تحدیده Jتقبل دالة عكسیة معرفة على مجال fبین أن )1

1)(حدد )2 xf   لكلx   منJ

مثل في المستوى المنسوب إلى معلم )3 jiO


متعامد ممنظم  ;; fCو 1f
C منحنىf1وf على التوالي.

:nدالة الجذر من الرتبة )2

المعرفة على f؛ الدالة INn*لیكن  ;0 ب:nxxf )( متصلة وتزایدیة قطعا على المجال ;0.

:معرفة على المجال 1fیة تقبل دالة عكسfالدالة :إذن      ;0;0f.

:تعریف 
؛ الدالة العكسیة للدالة المعرفة على المجال INn*لیكن  ;0 ب:nxx  تسمى دالة الجذر من الرتبةn ؛ 

.nونرمز لھا بالرمز 

nبھذه الدالة بالرمز xنرمز لصورة  x  ؛ العددn x یسمى الجذر من الرتبةnللعددx.

:لدینا 

















00 y

yx

x

xy nn

:خاصیة 
nالدالة  xx  متصلة وتزایدیة قطعا على المجال ;0  ولدینا:



n

x
xlim.

nفي معلم متعامد ممنظم ؛ منحنى الدالة  xx  ھو مماثل منحنى الدالةnxx   للمستقیم ذو المعادلة بالنسبة
xy .

  : نتائج 
    babaIRbIRa nn   :;

    babaIRbIRa nn    :;

    aaaIRa nn
n   :

: حالة خاصة 
x: موجب  xھي دالة الجذر المربع ونكتب صور كل عدد حقیقي 2فإن دالة الجذر من الرتبة 2nإذا كان 

2بدل  x.
:nالعملیات على الجذور من الرتبة )3

:یمكن أن نبین العلاقات التالیة IRعنصرین من bوa؛ و IN*عنصرین من nو mلیكن 
nnn baba 


n

n

bb

11
 و

n

n

n

b

a

b

a
) 0إذا كانb(

mnn m aa وnmn m aa 

:یقات تطب

:بسط العدد )1
3

2
3 55

50

324128 






A

اجعل مقام العدد )2
33 34

1


B  جذریا.
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12:رتب تزایدیا الأعداد التالیة )3 6و5و 4 3و 3 8.
1287:المعادلات التالیة IRحل في )4 x 325و x34و x 510و x.

:القوة الجذریة لعدد حقیقي موجب قطعا )4
:تعریف 

:جذري غیر منعدم حیث عددrعدد حقیقي موجب قطعا و xلیكن 
n

m
r )*Zmو*INn(

n:والمعرف ب rxھو العدد الذي نرمز لھ بالرمز rذات الأس xالقوة الجذریة للعدد  mn

m
r xxx .

:أمثلة 

3 43

4

22    ؛
2

5
2

5 25

2

5

1

5

1
55  



:ملاحظات 

 إذا كان:
q

p

n

m
r  حیث)*Zmو*INn(و)*Zpو*INq(  فإن:q pn mr xxx 

:مثال 
9

6

3

2
r  9؛ 63 2 xxx r .

 لكلrو'r  من*Q ولكلx  من*IR لدینا:'' rrxx rr .

 1إذا كانm فإن:nn xx 
1

.IR*من  xلكل  
  : نتائج 
0rx;     ;0;* xQr


m

nn

m

n m xxx 











1

       ;0;; ** xZmINn

.ى الصحیحة النسبیة إلى القوى الجذریة نمدد الخاصیات المتعلقة بالقو
:خاصیة 

من  yوxلكل  ;0 ولكلrو'r  من*Q لدینا:

rrrr xxx  '

  '' rrrr xx 

 rrr xyyx 


r

r

x
x

1



r

rr

y

x

y

x










'

'

rr

r

r

x
x

x 

:تطبیقات 

282:العدد 2اكتب على شكل قوة أساسھا )1 53 5 A

:ین بسط العدد)2
4

1

3

2

3

1

81

93 
B و

3

1

5

1

4

1

15

1

5

6

3

1

3

1

2816

2284




C

:بحیث xحدد العدد )3  3213 5

2

x


