
www.sbaysite.com الأستاذ محمد الیمني

اشتقاق الدوال العددیة
I  تذكیرــ:
:اشتقاق دالة في نقطة )1
:ریف اتع 

.Iaو Iدالة عددیة معرفة على مجال مفتوح fلتكن 

نقول إنf قابلة للاشتقاق فيa إذا وجد عدد حقیقيl حیث:l
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إذا كانتf دالة قابلة للاشتقاق فيa فإن الدالة:)(')()( afaxafx ) أو الدالة:)(')( ahfafh (

.aبجوار fوتسمى أیضا التقریب التآلفي للدالة .aفي النقطة fلتآلفیة المماسة للدالة تسمى الدالة ا

)(')(:العدد  ahfaf  ھو التقریب التآلفي للعدد)( haf ونكتب 0ر بجوا:)(')()( ahfafhaf 

.0بجوار 
 معادلة المماس لمنحنى الدالة فيa ھي:)())((' afaxafy .

:الاشتقاق على الیمین ـ الاشتقاق على الیسار )2
:تعریف 

 لتكنf دالة عددیة معرفة على مجال من نوع aa; 0حیث. نقول إنf قابلة للاشتقاق على الیمین

l:حیث lإذا كان یوجد عدد حقیقي aفي 
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على  fلمشتق للدالة یسمى العدد اlالعدد .

')(ونرمز لھ بالرمزaالیمین في  af d ونكتب:
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 لتكنf دالة عددیة معرفة على مجال من نوع aa ; 0حیث. نقول إنf قابلة للاشتقاق على الیسار

l:حیث lإذا كان یوجد عدد حقیقي aفي 
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على الیسار fیسمى العدد المشتق للدالة lالعدد .

')(ونرمز لھ بالرمزaفي  af g ونكتب:
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:خاصیة 
fإذا وفقط إذا كانت aقابلة للاشتقاق في fنقول إن.Iaو Iدالة عددیة معرفة على مجال مفتوح fلتكن 

')(')(و aقابلة للاشتقاق على الیسار في وaقابلة للاشتقاق على الیمین في  afaf dg .

:الاشتقاق على مجال ــ الدالة المشتقة  )3
:تعاریف 

 نقول إنf قابلة للاشتقاق على مجال مفتوحI إذا كانتf قابلة للاشتقاق في كل نقطة منI.

 إن نقولf  قابلة للاشتقاق على المجال المغلق ba; إذا كانتf قابلة للاشتقاق في كل نقطة من المجال المفتوح

 ba; وقابلة للاشتقاق على الیمین فيaعلى الیسار في قابلة للاشتقاقوb.

 الدالة المعرفة علىI بما یلي:)(' xfx  تسمى الدالة المشتقة للدالةf ویرمز لھا بالرمز'f.

 إذا كانت'f شتقاق على قابلة للاIفإن دالتھا المشتقة تسمى الدالة المشتقة الثانیة للدالةfویرمز لھا بالرمز''f.

:الكتابة التفاضلیة )4

xfy)(و Iقابلة للاشتقاق على مجال مفتوح fإذا كانت   فإننا نكتب اصطلاحا
dx

dy
xf )(' أوdxxfdy )(' ھذه

.الكتابة تسمى الكتابة التفاضلیة 
:الدالة المشتقة لبعض الدوال الاعتیادیة ـ العملیات على الدوال المشتقة )5

انظر الجدول المرفق 
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وال المشتقة لبعض الدوال الاعتیادیة و قواعد العملیات على الدوال المشتقة جدول یلخص الد
مجموعة التعریفالدالة المشتقةfالدالة 
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:اشتقاق الدوال الاعتیادیة )6
:خاصیات 

.IRكل دالة حدودیة قابلة للاشتقاق على .1
.كل دالة جذریة قابلة للاشتقاق على كل مجال من مجالات مجموعة تعریفھا  .2
xx:الدالتین .3 cosوxx sin قابلتان للاشتقاق علىIR.
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xx:الدالة .4 tan قابلة للاشتقاق على كل مجال  من مجالات مجموعة تعریفھا
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xxالدالة .5  قابلة للاشتقاق على المجال ;0.

II ــ الاتصال والاشتقاق:
:خاصیة 

.aمتصلة في  fفإن aقابلة للاشتقاق في f؛ إذا كانت Iعنصرا من aو Iمعرفة على مجال مفتوحfلتكن 

: ملاحظة 
عكس ھذه الخاصیة غیر صحیح

:مثال مضاد 
xxf:بما یلي IRالدالة المعرفة على fلتكن  )(

)0()0(لأن 0غیر قابلة للاشتقاق في fلكن  0في  متصلة fلدینا  ''
dg ff ) تحقق من ذلك(

:نتیجة 
.Iمتصلة على  fفإن Iقابلة للاشتقاق على مجال fإذا كانت 

III  ــ اشتقاق مركب دالتین:


